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Saksutredning:

Bakgrunn

Formannskapet ba 20.02.07 (under eventuelt) om at Radmannen legger til rettefor gkt bruk av bioenergi og
dternative energikilder til oppvarming i kommunae bygg og anlegg. Det ble ogsa konkret bedt om a
Radmannen utarbeider en plan for utfasing av oljekjeler til fordd for anlegg basert pa bicenergi og dternaive
energikilder. Endik plan skal vise hvordan oljekjeler i kommunae bygg og anlegg utenfor konses onsomradet
for fjernvarme i Trondheim kan fases ut s3 snart som mulig og senest innen 2012.

Det fordiggende saksframlegget er avgrenset til kommunale skoler og sykehjem uavhengig av om deligger
utenfor dler innenfor konsegonsomradet for fiernvarme. Sparsmdet om vag av energikilder for andre
kommunae bygg (som barneheger) vil vi komme tilbake til i forbinddse med den nye energi- og
Klimahandlingsplanen som Rédmannen vil legge fram til varen.

Statusfor bruk av oljekjeler i koler og sykehjem i Trondheim kommune

Trondheim kommune benytter béde olje, dektrisitet og fiernvarmetil oppvarming av sine bygninger. Bruk av
olje gir utdipp av klimagasser som dér direkte ut i det lokale klimagassregnskapet for Trondheim. Direkte
elektrisk oppvarming (panelovner) gir imidlertid ogsa utdipp av klimagasser (paglobdt niva). Dette skyldes at
vi e del av et felles nordisk eektristetsmarked — og i gkende grad et felles europeisk marked. Bruk av
flernvarme dler bioenergi gir betyddig lavere utdipp av klimagasser enn bruk av olje dler direkte eekirisk

oppvarming.

| Klimahandlingsplanen fra & 2001 ble tilkopling av flere kommunae bygg til fiermvarme identifisert somet
viktig satsningsomrade. Radmannen har fulgt dette opp pa flere méer. Det er etablert et program for
konvertering av skoler og sykehjem til vannbaren varme og/dller fjernvarme (progiekt " vannbdren varme’).
Detteinnebaaer at en rekke skoler og sykehjemsom har direkte dektrisk oppvarming (pane ovner) byggesom
til afavannbarne varmeanl egg. Med vannbaren varme menes varme som overferes gjennom oppvarmet vann
(giennom vannbasert gulvvarmeeler radiatorer). Varmen produseresi lokale varmesentraer i det enkdtebygg,
dleri varmesentraer i fijernvarmeanlegg. Vannbaren varmeer et energifleksibelt sysemfordi ulike energikilder
kan benyttes (for eksempd oljekjeler, dkjeler, gasskjeler, biokjeler og fiernvarme). Et vannbarent varmeanl egg
er en forutsetning for kunnetai bruk klimavennlige energikilder som fjernvarme og bioenergi.

Progektet "vannbdren oppvarming” har videre som md a flest mulig skoler og sykehjem blir tilknyttet
fiernvarmenettet. Byggene som konverteres til vannbdren varme skal der det er mulig ogsa koples til

fiernvarmenettet. Progektet omfatter ogsiien del bygg som allerede har vannbéren varme og som gér over fra
oljekje/dkjd til fjernvarme,

Progektet har som md & konvertere over 20 skoler og sykehjem til vannbaren varme og/dler tilknytning til
fiernvarme dler annen fornybar energi i perioden 2004-2008. Progektet har en totalkostnad pa 71,4 mill,
herunder innvilget sette fra Enova pa 4,9 millioner.

Progektet er til nd giennomfart for til sammen 18 bygg. Disse byggene er beskrevet i tabell 1 nedenfor.
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Tabell 1: Skoler og sykehjemkonvertert til vannbaren oppvarming og/eller tilknyttet fjernvarme siden
2004.

Bygg Konvertert til vannbaren Tilknyttet Ar
oppvar ming flernvarme

Selshakk skole X X 2004
Tonstad skole X X 2004
Hallset skole X X 2004
Brundalen sykehjem X X 2004

(Tilknyttet fijernvarmei 2007)
Uglaskale X 2005
Romoldiaskole X 2005
Charlottenlund skole X 2005
Kolstad skole X X 2006
Flatdsen evre skole X X 2006
Byasen skole X 2006
Sverresborg skole X X 2006
Huseby bad og hdll X 2006
Segpstad sykehjem X X 2006
Munkvoll sykehjem X 2006
Saupstad skole X X 2007
Ilaskole X 2007
Havstein sykehjem X 2007
Brundden skole X 2007

Byggene som har blitt konvertert til vannbaren oppvarming har tidligere hait direkte elektrisk oppvarming
(panelovner). | forbindelse med tilknytningen til fjernvarmenettet har det for flere av byggene som hadde
vannbdrent oppvarmingssystem frafer blitt gjennomfert en utbedring av automatikken i sentralvarmeanlegget—
noe som har fert til redusert energibruk.

Progektet "vannbdren varme” fortsetter i 2008 og 2009. | forbindelse med R&dmannens framlegging av
budsjettet for 2008 er det fored &t agjennomfaretiltak for 6 nye byggi 2008 og 2009. Disse byggeneer listet
I tabell 2 nedenfor.

Tabell 2: Bygg foreslatt konvertert til vannbaren oppvarming og/eller tilknyttet fijernvarmei 2008 og
2009 i RAdmannens budsjettframlegg

Bygg Konvertert til Tilknyttet fjernvarme Ar
vannbaren
oppvar ming
Dagard skole X 2008
Asveien skole X 2008
Nypvang skole Bioenergi 2008
Bromstad sykehjem X X 2008
Tyholt sykehjem X X 2008
Flatdsen nedre skole X X 2009

Dette innebager a til sammen 24 bygg blir konvertert til vannbdren varme og/dler tilknyttet fiermvarme i
perioden 2004-20009. | tillegg bidrar nybygging av skoler til en ytterligere ekning i antal skoler som benytter
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fiernvarmedler bioenergi. Bade nye Nardo skole (under bygging) og nye Ranheim skole (byggestart 2009) vil
benyttefjernvarme. Ny skole pa Spongda vil benytte bioenergi som oppvarmingskilde (byggestart fored at til
2010 i Radmannens budgettframlegg).

Progektet ”vannbdren varme® samt nybygging av skoler bidrar til en merkbar redukgon i bruk av olje og
eektrisitet til oppvarming av kommunae bygg i Trondheim. Videre har vart " vannbdren-progekt” vaat en
viktig forutsetning for rediseringen av den nye fjernvarmetraseen over Byasen. Med andre ord har progektet
bidratt til etablering av infragtruktur for fiernvarmei en ny bydd i Trondheim.

Gjenstaende bygg med olje/elkjéel

| Radmannens budgettframlegg er det som tidligere pdpekt ikke lagt inn ytterligere midler til utskifting av
oljekjeler enn det som framgdr av progiektet ” vannbaren varme” ovenfor. Formannskapet har imidlertid bedt
om en plan for hvordan dle oljekjeer kan fases ut innen 2012. Fordag til en dik gjennomferingsplan med
tilharende kostnader er presentert nedenfor.

Tabell 4 gir en overskt over gienvagrende skoler og sykehjem som bruker olje/d-kjder. Dette er bygg som
dlerede har vannbaren oppvarming. K ostnadsand ageneinkluderer oppgradering av automatikkeni forbindelse
med tilkobling til fijernvarme dler bioenergi. Oppgradering av automatikken kan gi en redukgon i
energiforbruket painntil 10 prosent.

Tabell 4. Kostnader for utfasing av gjenvaarende oljekjeler i kommunale skoler og sykehjem.

Oppvarming i dag
Bygg Overgang til Kostnad Ar

Lade bo og beh.senter |olje/ elkjel Fjernvarme 910 000, 2008
Nypantunet sykehjem [olje/ elkjel Bio 200 000 2008
Nyborg skole olje/ elkjel Fjernvarme 780 000, 2008
Kystad sykehjem olje/ elkjel Fjernvarme 400 000, 2008
2 290 000 2008

Produksjonskjgkkenet |olje/ elkjel Fjernvarme 590 000 2009
Rye skole olje/ elkjel Bio 3 120 000 2009
Bratsberg skole olje/ elkjel Bio 260 000, 2009
3 970 000 2009

Markaplassen u. skole |olje/ elkjel Bio 1 220 000 2010
Romolslia skole olje/ elkjel Fjernvarme eller bio 200 000, 2010
Stavset skole olje/ elkjel Fjernvarme eller bio 950 000 2010
Ugla skole olje/ elkjel Fjernvarme 100 000 2010
Vikasen skole olje/ elkjel Bio 1 380 000 2010
Byneset sykehjem olje/ elkjel Bio 200 000, 2010
4 050 000 2010

Berg skole olje/ elkjel Fjernvarme eller bio 750 000 2011
Hoeggen u.skole olje/ elkjel Fjernvarme eller bio 1 170 000 2011
Singsaker skole olje/ elkjel Fjernvarme eller bio 1 020 000 2011
Sjetne skole olje/ elkjel Bio 1 450 000 2011
4 390 000 2011

Totalt 14 700 000 2008-12

Radmannen and& den totale kostnaden for & fase ut resterende oljekjeler i skoler og sykehjem til ca 14,7
millioner kroner for perioden 2008-2012 (mdlt i 2007-priser). Enovavil normalt kunne dekke 10-30% av
disse investeringskostnadene gjennom Sitt nye stetteprogram ”lokale energisentraler/sentravarme’. Det er
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imidlertid farst ved den konkrete seknadsbehandlingen at det vil bli avgjort hvilket stetteniva som kan oppnés.
Et viktig kriterium for & oppna stette fra Enovaer a midlene fra Enovaer nedvendig for & utl @se progektet.
Dette innebagrer blant annet at allerede igangsatte progekter ikke vil oppna stette.

Rédmannen samarbeider med fjernvarmekonsesjonag om mulighetene for tilknytning av kommunae bygg til
fiernvarme. Det fremgar av tabellen ovenfor at fjernvarmekan leverestil fem av byggene. For 7 av byggeneer
avstandentil fjernvarmenettet for lang — her madet velgesbioenergi. For desiste 5 byggeneer det usikkert om
fiernvarme kan leveres innenfor det aktuelle tidsperspektivet, eller om bioenergi ma benyttes.

Gjenstdende bygg med direkte elektrisk oppvarming

Tabell 5 nedenfor presenterer gjenstaende skoler og sykehjem med direkte e ektrisk oppvarming (pandovner).
Siden direkte e ektrisk oppvarming benyttesresulterer detteikkei klimagassutdipp som er mdbarei det lokade
Klimagassregnskapet for Trondheim. Bruk av eektrisitet i Trondheim gir imidlertid utdipp av klimagasser pa
globdlt niva pa grunn av et felles nordisk/europeisk eektristetsmarked.

Tabell 5: Skoler og sykehjem med direkte elektrisk oppvarming og tilherende kostnader for
konvertering til vannbaren oppvarming og tilknytning til fiernvarme eller bioenergi

Bygg Oppvarming i dag|Overgang til Kostnad Ar
Stabbursmoen skole |Ren el-oppvarming Fjernvarme 5 180 000 2009
llevollen sykehjem Ren eloppvarming Fjernvarme 4 320 000, 2009
9 500 000 2009
Solbakken skole Ren el-oppvarming Total rehab — bio 2 000 000 2010
Moholt sykehjem Ren el-oppvarming Fjernvarme 1 990 000 2010
Ranheim sykehjem Ren el-oppvarming Fjernvarme 2 030 000 2010
Huseby skole Ren el-oppvarming Fjernvarme 5 490 000 2010
11 510 000 2014
Lilleby skole Ren el-oppvarming Fjernvarme 4 120 000, 2011
Steindal skole Ren el-oppvarming | Fjernvarme eller bio 4 210 000, 2011
8 330 000 2011
Lade skole Ren el-oppvarming | Rives? Fjernvarme Ny? 20127
2011
Totalt 29 340 000 2009-12

Konvertering av resterende bygg med direkte dektrisk oppvarming til vannbden varme og
fiernvarme/bioenergi andas & ha en samlet kostnad pa 29,3 millioner for perioden 2009-2012 (mdlt i 2007-
priser). Enovastetter i utgangspunktet ikke konvertering fradirekte elektrisk oppvarming til vannbéren varme.
Noe stette (ca 510%) kan likevel kunne oppnéds fra Enova hvis progektet bidrar til en redukgon i
energiforbruket.

Konvertering til vannbéren varme bar gjennomf ares samtidig som de aktuelle byggene gjennomgér omfattende
rehabiliteringer. Dette bdde av gkonomiske hensyn og av hensyn til brukene av byggene.
Rehatiiliteringskostnader utenom varmeanlegget er imidlertid ikkeinkludert i andagene ovenfor. Slikekostnader
vil ogsa variere betyddig fraprogekt til progekt.

Konklugon

Progjektet " vannbaren varme” bidrar til a ca24 skoler og sykehjem blir konvertert til vannbaren varme og/ller
tilknyttet fiernvarmei perioden 2004-2009. For 18 av disse byggene er prog ektene dlerede gjennomfart—de
resterende 6 byggene er i Radmannens budsjett fored &t gjennomfert i 2008 og 2009. Progektet " vannbaren
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varme' har bidrait til en vesentlig redukgon i bruk av olje og dektrigtet til oppvarming i kommunae bygg.

Radmannen andar kostnadene knyttet til utfasing av resterende oljekjeler i skoler og sykehjemtil 14,7 millioner
kroner for perioden 2008-2012 (2007-priser). Et dikt progekt vil omfattetil sammen 17 skoler og sykehjem.
Det er ikke satt av midler i Radmannens budgettframlegg til en dik utfasing. Enovavil kunne dekke 10-30%av
disse investeringskostnadene gitt a kravene for & oppna stette er oppfylt. Dette innebagrer med andre ord at
Enovavil kunne dekke 1,5-4,5 millioner kroner av de andéiteinvesteringskostnadene pa 14,7 millioner kroner.
Enova vil opprette et nytt stetteprogram ”loka e energisentraer/sentralvarmeanlegg” fraog med 01.01.2008
som blant annet har som formd agi sattetil utfasing av oljekjeler i kommunae og private nagingsbygg.

Radmannen har i dette saksframlegget ogsa presentert en plan for konvertering av resterende skoler og
sykehjem som har direkte ektrisk oppvarming (panelovner). Bruk av eektrisitet gir utdipp av klimagasser pa
globat niva fordi vi har et felles nordisk/europeisk dektrisitetsmarked (import av kullkraft i normalar).

Kostnadene anslas til ca 29,3 millioner kroner for perioden 2008-2012 (2007-priser). Et dikt progekt vil

omfatte 9 skoler og sykehjem. Enovastetter ikke konvertering fradirekte eektrisk oppvarming til vannbéren
vame — men noe deite kan vage mulig knyttet til tiltak som gir effektivisert energibruk. En eventud|

konvertering til vannbéren varme bar samkjeres med evrige planer for starre rehabiiliteringer av de aktuelle
byggene. Kostnader knyttet til rehabilitering av den evrige bygningskroppen er ikke inkludert i

kostnadsand aget pa 29,3 millioner kroner.

De samlede kostnadene for bade utfasing av dle oljekjeer samt konvertering av bygg med direkte elektrisk
oppvarming blir da ca 44,0 millioner kroner for perioden 2008-2012.

R&dmannen i Trondheim, 29.10.07

Hakon Grimstad Anne Aaker

Kommunadirektar Kong. direkter Trondheim Eiendom
Thorbjern Bratt
Miljedirekter
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